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OBJETIVO



OBJETIVO

Georreferenciar y analizar información del Proyecto PIB Municipal y Macro
Regiones específicas para la toma de decisiones

1. Validar una metodología que permita georreferenciar, cartografiar y
analizar datos espaciales de la actividad turística para el análisis
regional en México con base en el estudio de PIB por Municipio y su
participación turística.

2. Establecer una clasificación para las zonas turísticas más activas y
menos activas con base en el estudio de PIB por Municipio y su
participación turística.

GENERAL

ESPECIFICO

3. Identificar mediante la regionalización
zonas de menor y mayor influencia
económica en los destinos turísticos y los
Pueblos Mágicos.

4. Identificar zonas urbanas en relación a las
plazas de vocación turística.

5. Relacionar la conectividad que hay entre
los municipios de vocación turística
considerando el lugar central y la
jerarquización urbana.



ANTECEDENTES



BASE DE DATOS DE PLAZAS TURÍSTICAS

CONTENIDO CAMPOS UTILIZADOS
o Macro región funcional

o Municipios

o Entidades

o Lugar central

o Zonas metropolitanas

o Características del destino 

turístico:

• Frontera

• Litoral

• Patrimonio

• Pueblo mágico

o Pobreza (2010,2015 y 2020):

• Extrema

• Moderada

• No pobres y no vulnerables

o Establecimientos por 

categoría 2019

o Establecimientos por 

categoría 2019 

o Cuartos por categoría 2019.

o Áreas nacionales 

protegidas.

o Índice de desarrollo 

humano municipal 2010

o Sistema de cuentas 

nacionales de México (2018, 

2019 y 2021):

o Ingresos por capital anual

o Ingreso municipal

o Participación turística 

nacional y municipal.

o PIB municipal y estatal.

o Participación en el PIB 

nacional y municipal. 

✓ Macro región funcional

✓ Municipios

✓ Entidades

✓ Lugar central

✓ Zonas metropolitanas

✓ Sistemas de cuentas nacionales 

de México (2021)

✓ Participación turística nacional y 

municipal

✓ PIB municipal y estatal 

✓ Participación en el PIB nacional y 

municipal

✓ Sistema Urbano Nacional (2021)



HALLAZGOS

Base de datos en ceros 
y celdas vacías

La participación del 
turismo  municipal y 
estatal son variables 

sensibles en los 
resultados del VIM

La variación estándar 
es mayor que la media 
aritmética, por lo tanto 
implica información no 

paramétrica

Dependiendo del número de
variables se debe utilizar
uno de los métodos:

Dependiendo del comportamiento
de las variables (normal o atípico)
se debe elegir una aproximación
estadística:

Univariable

Bivariable

Multivariable

normal o
paramétrica no paramétrica*

para casos atípicos 
o outliners

*Son aquellas que se encargan de analizar datos que no tienen una distribución
particular y se basan una hipótesis, pero los datos no están organizados de forma
normal. Aunque tienen algunas limitaciones, cuentan con resultados estadísticos
ordenados que facilita su comprensión



METODOLOGÍA



Actividades técnicas específicas

➢ Elección de variable o variables

➢ Elección de método para 

agrupar

➢Regionalización

➢Diseño de representación 

espacial

➢Diseño de mapas y tablas

➢Diseño de aplicación para 

consulta



Variables seleccionadas

➢PIB Turístico Municipal 2019 (pesos constantes) 

➢Participación del PIB Turístico Municipal en el 

PIB Municipal (%).

➢Participación del PIB Turístico Municipal en el 

PIB Turístico Estatal (%).

➢Participación del PIB Municipal en el PIB 

Nacional (%).

➢Participación del PIB Turístico Municipal en el 

PIB Turístico Nacional (%).



Método Estadístico

Ecuación 1. Media aritmética

Ecuación 2. Desviación típica

𝜮𝟏×ⅈ
𝑵

𝑵 = ഥ𝒙ⅈSuma de los valores 
de la variable i

Número de casos

Media 
aritmética de 

la variable i

s ⅈ =
𝜮𝟏
𝑵 𝒙ⅈ−ഥ𝒙𝒊 𝟐

𝑵

=PROMEDIO (selección de fila)

=DESVESTP (selección de fila)

 Desviación típica 
de la variable i



Ajuste estadístico

Ecuación 3. Normalización La normalización es un proceso que
permite comparar variables que por
sus características intrínsecas no
pueden ser comparables entre sí
directamente (objetos, personas,
dinero, porcentajes).

Donde:
=PROMEDIO (selección de fila)

i es el número de la variable
Xi es el valor de cada caso en la

variable i
Xi es el valor de la media aritmética

de la variable i
S(i) es la desviación típica de la

variable i
Z es el valor normalizado

resultante de la variable i en
cada caso

𝒛ⅈ =
𝒙ⅈ − ഥ𝒙ⅈ

𝑺 ⅈ

=DESVESTP (selección de fila)

=NORMALIZACION(X, PROMEDIO, DESVESTP)

fila&$celda    fila$celda



Método Estadístico Multivarible

Valor Índice Medio

➢Análisis de jerarquización. 2

➢Clasificar un conjunto de múltiples
variables.

➢Contrasta unidades territoriales
semejantes o diferentes, por lo que
es necesario definir la relación
entre los indicadores.

➢ Identifica patrones espaciales de
los cuales puede derivar una
regionalización.

➢ Entre mayor semejanza de
patrones los resultados serán
mejores.

➢ Se recomienda una mayor
desagregación y precisión (≥ 30).

➢ Técnica sencilla
3 Univariate classification schemes en Geospatial Analysis—A Comprehensive Guide, 6.ª edición; 2007–2018; de Smith, Goodchild, Longley.

https://www.spatialanalysisonline.com/HTML/index.html


RESULTADOS DEL ANÁLISIS



Método Estadístico Multivarible

Tabla 1.- Valores normalizados se
expresan de forma adimensional
perdiendo su valor original por uno
basado en la campana Gaussiana

PIB Turístico 
Municipal 2019 

(pesos 
constantes)

Participación 
del PIB 

Turístico 
Municipal en 

el PIB 
Municipal 

Participación 
del PIB 

Turístico 
Municipal en el 

PIB Turístico 
Estatal

Participación 
del PIB 

Municipal en 
el PIB 

Nacional 

Participación 
del PIB 

Turístico 
Municipal en 

el PIB 
Turístico 
Nacional 

4.58750947 1.3586061 2.44812799 0.60696821 4.58280042

4.04289994 0.21233801 2.13171291 1.50048335 4.03870662

4.54836573 3.02777669 2.1667929 0.18133563 4.54369375

15.0122947 -0.34237832 2.76449401 14.6563992 14.9977138

2.06865662 -0.10301259 1.08505027 1.15165704 2.06633282

4.69396671 -0.44023779 2.71975334 6.05557988 4.68915685

3.00783071 -0.49002378 1.35325316 4.68281592 3.00461755

3.44183971 -0.17040111 3.75781676 2.27572358 3.43821557

Gráfico 1. Categorización  
Campana Gaussiana



Método Estadístico Multivarible

Tabla 1.- Tipología creada a
partir de la normalización de
variables, numero expresado
entre 1 a 6, calificación
determinada por la Campana
Gaussiana

PIB Turístico 
Municipal 

2019 (pesos 
constantes)

Participación 
del PIB 

Turístico 
Municipal en 

el PIB 
Municipal 

Participación del 
PIB Turístico 

Municipal en el 
PIB Turístico 

Estatal

Participación 
del PIB 

Municipal en el 
PIB Nacional 

Participación 
del PIB Turístico 
Municipal en el 

PIB Turístico 
Nacional 

6 6 6 5 6

6 4 6 6 6

6 6 6 4 6

6 3 6 6 6

6 3 6 6 6

6 3 6 6 6

6 3 6 6 6

6 3 6 6 6

Gráfico 1. Tabla de propuestas para la 
clasificación de las variables de cada 

caso según su valor normalizado



Método Estadístico Multivarible

Tabla 1.- Tabla de propuestas para la
clasificación de las variables de cada
caso según su valor normalizado

Gráfico 1. Categorización  
Campana Gaussiana



Zonas 
Urbanas 
(INEGI)

CUATRO DIMENSIONES DE INFORMACIÓN

Municipios 
calificados

Zonas  
urbanas 

(SUN)

Lugares 
centrales 
en el país

Regionalización 
Nivel Municipal

Regionalización 
Zonas Urbanas 

(Sistema Urbano 
Nacional)

Lugar central e 
influencia en la 

región

Jerarquía e 
Influencia 

Urbana

REGIONALIZACIÓN CONCENTRADA (NACIONAL)



RESULTADOS A NIVEL
MUNICIPAL



Resultados VIM

VIM
Lugar 

Índice

Part. 

Turismo 

Nacional

Entidad federativa Municipio

5.8 1 4 Quintana Roo Solidaridad

5.6 2 5 Jalisco Puerto Vallarta

5.6 3 6 Quintana Roo Benito Juárez

5.4 4 1 Ciudad de México Cuauhtémoc

5.4 5 3 Nuevo León Monterrey

5.4 6 7 Puebla Puebla

5.4 7 8 Guanajuato León

5.4 8 9 México Toluca

5.4 9 10 Jalisco Guadalajara

5.4 10 11 Querétaro Querétaro

5.4 11 12 México Metepec

5.4 12 14 Yucatán Mérida

5.4 13 15 Baja California Sur Los Cabos

5.4 14 16 Baja California Tijuana

5.4 15 17 Guerrero Acapulco de Juárez

5.4 16 18 Nuevo León San Pedro Garza García

5.4 17 22 Tabasco Centro (Villahermosa)

5.4 18 25 Michoacán Morelia

5.4 19 26 Nayarit Bahía de Banderas (Sayulita)

5.4 20 28 San Luis Potosí San Luis Potosí

5.4 21 31 Baja California Mexicali

5.4 22 32 Aguascalientes Aguascalientes

5.2 23 2 Ciudad de México Miguel Hidalgo

5.2 24 21 Sinaloa Mazatlán

5.2 25 23 Guanajuato Celaya

5.2 26 30 Nuevo León Apodaca

5 27 13 Ciudad de México Benito Juárez

5 28 19 Ciudad de México Venustiano Carranza

5 29 24 México Ecatepec de Morelos

5 30 27 Jalisco Zapopan

EXCEPCIONAL
SUPERIOR AL 
PROMEDIO

PROMEDIO
DEBAJO DEL 
PROMEDIO

CLASE 5 CLASE 4 CLASE 3 CLASE 2 TOTAL

35 44 263

342 237 579

10 calificaciones 
más bajas

MUNICIPIO lugar

Tlaxcala Tocatlán 569

Yucatán Timucuy 570

Yucatán Ucú 571

Tlaxcala
Santa Apolonia 

Teacalco
572

Puebla Domingo Arenas 573

Puebla Tlaltenango 574

Tlaxcala Cuaxomulco 575

Oaxaca San Pedro Huilotepec 576

Tlaxcala
San Jerónimo 

Zacualpan
577

Veracruz San Andrés Tenejapan 578

Hidalgo Tlahuiltepa 579



MACRO REGIÓN MAR DE CORTÉS



MACRO REGIÓN NORTE CENTRO



MACRO REGIÓN NORESTE



MACRO REGIÓN NORTE Y OCCIDENTE



MACRO REGIÓN CENTRO



MACRO REGIÓN GOLFO



MACRO REGIÓN PACÍFICO SUR



MACRO REGIÓN PENÍNSULA DE YUCATÁN



RESULTADOS A NIVEL 
ZONAS URBANAS



MACRO REGIÓN

Zonas 
Urbanas Municipios Estados

162 509 32

ENTIDAD CLASE SUN NOMBRE SUN MACRO REGIÓN VIM LUGAR 
INDICE

LUGAR ZONAS 
URBANAS 

TURÍSTICAS
Quintana Roo P23.03 Playa del Carmen Península de Yucatán 5.8 1 1

Jalisco M14.03 Puerto Vallarta Centro Norte y Occidente 5.6 2 2

Quintana Roo M23.01 Cancún Península de Yucatán 5.6 3 3

Distrito Federal M09.01 Valle de México Centro 5.4 4 4

Nuevo León M19.01 Monterrey Noreste 5.4 5 5

Puebla M21.01 Puebla-Tlaxcala Centro 5.4 6 6

Guanajuato M11.03 León Centro Norte y Occidente 5.4 7 7

México M15.02 Toluca Centro 5.4 8 8

Jalisco M14.01 Guadalajara Centro Norte y Occidente 5.4 9 9

Guanajuato M22.01 Querétaro Centro 5.4 10 10

Yucatán M31.01 Mérida Península de Yucatán 5.4 12 11

Baja California Sur P03.04 San José del Cabo Mar de Cortés 5.4 13 12

Baja California M02.03 Tijuana Mar de Cortés 5.4 14 13

Guerrero M12.01 Acapulco Centro 5.4 15 14

Tabasco M27.01 Villahermosa Golfo 5.4 17 15

Michoacán de Ocampo M16.02 Morelia Centro Norte y Occidente 5.4 18 16

San Luis Potosí M24.02 San Luis Potosí Centro Norte y Occidente 5.4 20 17

Baja California M02.02 Mexicali Mar de Cortés 5.4 21 18

Sinaloa M25.02 Mazatlán Mar de Cortés 5.2 24 19

Guanajuato M11.01 Celaya Centro Norte y Occidente 5.2 25 20

Zacatecas P32.08 Sombrerete Centro Norte y Occidente 2.8 378 153

Aguascalientes M01.01 Aguascalientes Centro Norte y Occidente 2.8 380 154

Guanajuato P11.06 Valle de Santiago Centro Norte y Occidente 2.8 386 155

Sinaloa P25.02 Escuinapa de Hidalgo Mar de Cortés 2.8 387 156

Guanajuato C11.07 Salvatierra Centro Norte y Occidente 2.8 393 157

Colima M06.02 Tecomán Centro Norte y Occidente 2.8 394 158

Veracruz de Ignacio de la Llave C30.05 Coscomatepec de Bravo Golfo 2.8 405 159

Sinaloa P25.04 El Rosario Mar de Cortés 2.8 408 160

Quintana Roo P23.02 Felipe Carrillo Puerto Península de Yucatán 2.8 418 161

Nayarit P18.05 Santiago Ixcuintla Centro Norte y Occidente 2.8 444 162

ZONAS 
URBANAS REGIÓN

30 Centro

51
Centro 
Norte y 

Occidente

14 Golfo

23 Mar de 
Cortés

14 Noreste

7 Norte 
Centro

10 Pacífico Sur

13 Península 
de Yucatán

ZONA METROPOLITANA +45 mil habitantes M 74

CONURBACIÓN 15 - 45 mil habitantes C 37

CENTRO URBANO 15 mil habitantes P 51



MACRO REGIÓN MAR DE CORTÉS



MACRO REGIÓN NORTE CENTRO



MACRO REGIÓN NORESTE



MACRO REGIÓN NORTE Y OCCIDENTE



MACRO REGIÓN CENTRO



MACRO REGIÓN GOLFO



MACRO REGIÓN PACÍFICO SUR



MACRO REGIÓN PENÍNSULA DE YUCATÁN



RESULTADOS A NIVEL 
LUGAR CENTRAL



MACRO REGIÓN  MAR DE CORTÉS



MACRO REGIÓN NORTE CENTRO



MACRO REGIÓN NORESTE



MACRO REGIÓN NORTE Y OCCIDENTE



MACRO REGIÓN CENTRO



MACRO REGIÓN GOLFO



MACRO REGIÓN PACÍFICO SUR



MACRO REGIÓN PENÍNSULA DE YUCATÁN



RESULTADOS POR JERARQUÍA Y 
VÍNCULOS URBANOS



Mapa de influencia entre ciudades

Objetivo

1. Mostrar la estructura de 
ciudades en un mapa de 
redes y flujos. 

2. Mostrar las plazas turísticas 
a través de la ruta que sigue 
la influencia entre ciudades.  

Desafío

1. Construcción y diseño de 
matriz

2. Construcción y diseño de 
base de datos

3. Construcción de código de 
programación con más de 
4000 posibles relaciones. 

4. Consulta de resultados por 
macro región



MACRO REGIÓN MAR DE CORTÉS



MACRO REGIÓN NORTE CENTRO



MACRO REGIÓN NORESTE



MACRO REGIÓN NORTE Y OCCIDENTE



MACRO REGIÓN CENTRO



MACRO REGIÓN GOLFO



MACRO REGIÓN PACÍFICO SUR



MACRO REGIÓN PENÍNSULA DE YUCATÁN



RESULTADOS DE INTEGRACIÓN 
REGIONAL



MACRO REGIÓN MAR DE CORTÉS



MACRO REGIÓN NORTE CENTRO



MACRO REGIÓN NORESTE



MACRO REGIÓN NORTE Y OCCIDENTE



MACRO REGIÓN CENTRO



MACRO REGIÓN GOLFO



MACRO REGIÓN PACÍFICO SUR



MACRO REGIÓN PENÍNSULA DE YUCATÁN



INTEGRACIÓN NACIONAL DE 
VOCACIÓN TURÍSTICA



VOCACIÓN TURÍSTICA MUNICIPAL



VOCACIÓN TURÍSTICA EN ZONAS URBANAS



LUGAR CENTRAL E INFLUENCIA EN LA REGIÓN



SISTEMA Y JERARQUÍA URBANA



SISTEMA Y JERARQUÍA URBANA EN MACRO 
REGIONES



SISTEMA Y JERARQUÍA URBANA CON VOCACIÓN 
TURÍSTICA MUNICIPAL Y LUGAR CENTRAL



MUNICIPIOS CON PLAZA TURÍSTICA Y 
MUNICIPIOS DE LA JERARQUÍA URBANA



Indicadores por Macro Región Funcional

Macro región
Participación 

en el PIB  
Nacional 2019

Participación 
en el PIB 

Turístico 2019

Participación 
del PIB 

Turístico en el 
PIB 

Participación 
en la 

Extensión 
territorial

Participación 
en la 

Población 
2020

Habitantes 
por KM2

Cuartos 
2020

Hoteles 
2020

Cuartos 
Promedio 
por Hotel

Densidad de 
habitaciones 

por KM2

Centro 37.0% 38.9% 9.0% 8.3% 35.8% 276.4 194,794 6,031 32.3 1.2 

Centro Norte y 
Occidente

18.8% 20.8% 9.5% 17.5% 21.5% 78.9 205,523 6,535 31.4 0.6 

Golfo 7.1% 5.7% 7.0% 4.9% 8.3% 108.4 64,344 2,532 25.4 0.7 

Mar de Cortés 9.7% 8.4% 7.5% 19.5% 8.4% 27.5 105,593 2,411 43.8 0.3 

Noreste 14.1% 10.0% 6.1% 15.1% 9.9% 42.1 62,852 1,535 40.9 0.2 

Norte Centro 4.4% 2.7% 5.3% 18.9% 4.4% 15.0 29,626 1,087 27.3 0.1 

Pacífico Sur 2.9% 4.0% 12.0% 8.5% 7.7% 57.9 53,257 2,537 21.0 0.3 

Península de 
Yucatán

6.1% 9.4% 13.3% 7.2% 4.1% 36.0 137,837 2,024 68.1 1.0 

Total general 100.0% 100.0% 8.6% 100.0% 100.0% 64.2 853,826 24,692 34.6 0.4 



APLICACIÓN PARA CONSULTA 
DE RESULTADOS



NECESIDADES

➢ Disponibilidad para consulta de 
resultados sin necesidad de 
especialista en datos o en 
sistemas de información 
geográfica

➢ Disponibilidad para consulta de 
resultados sin necesidad de 
software especializado

➢ Disponibilidad para consulta de 
resultados en Windows y OSX

➢ Consulta de resultados por macro 
región

➢ Consulta de resultados por Zona 
Urbana (SUN)

➢ Visualización de redes de 
influencia urbana

✓ Construcción y diseño de base de 

datos

✓ Construcción de código de 

programación para la aplicación (1 

programador, Fp= tiempo N…)

✓ Construcción del código para 

visualización de redes



Modelado de la Base de Datos



Sistema de regionalización con POWER BI



Sistema de regionalización con POWER BI



Sistema de regionalización con POWER BI



Sistema de regionalización con POWER BI



Sistema de regionalización con Código Libre



Sistema de regionalización con Código Libre



COLABORADORES



Unidad de Información y Seguimiento

➢ Ing. Alejandro Aguilera Gómez

Dirección General  de Integración de Información Sectorial: 

➢ Lic. Manuel Guillermo Mayer Hernández.

➢ Mtro. Pedro Armando Anzo Martínez.

➢ Lic. Moisés Ortiz lázaro. 

➢ Mat. Luis Alberto Mendoza Sánchez.

▪ Carlos Iván González Calvario, Geógrafo Servicio Social.

▪ Antonio Guadalupe Maya Flores, Informático, Servicio Social.

▪ Miguel Zared Cruz Sánchez , Informático, Servicio Social.



DIGITALIZACIÓN REGIONAL 
DE LAS PLAZAS DE 

VOCACIÓN TURÍSTICA EN 
MÉXICO


